
Résumé OCaml Q. Fortier

OCaml C Python
test d’égalité = == ==

test de différence <> != !=
division euclidienne / / //

modulo mod % %
et && && and
ou || || or

Opérateurs en OCaml, C et Python

OCaml
Définition let r = ref ...

Accéder à la valeur !r
Modifier la valeur r := ...

Références

• () est une valeur de type unit, qui signifie rien.

• Si f : 'a -> 'b -> 'c alors f prend deux arguments de
type 'a et 'b et renvoie un résultat de type 'c.
De plus, f x (application partielle) est la fonction de type
'b -> 'c qui à y associe f x y.

• On créé souvent une liste avec une fonction récursive :

let rec range n = (* renvoie [n - 1; ...; 1; 0] *)
if n = 0 then []
else (n-1)::range (n - 1)

On peut éventuellement utiliser une référence sur une liste :

let range n =
let l = ref [] in (* moins idiomatique *)
for i = n - 1 downto 0 do

l := i::!l
done; !l

• Impossible de modifier une liste l.
e::l renvoie une nouvelle liste mais ne modifie pas l.
let l = [] in ... ne sert à rien.

• Impossible d’écrire l.(i) pour une liste l : il faut utiliser
une fonction récursive pour parcourir une liste.

let rec appartient e l = match l with
| [] -> false
| t::q -> e = t || appartient e q

• Chaque cas d’un match sert à définir de nouvelles vari-
ables, et ne permet pas de comparer des valeurs.

Exemple : Dans appartient, il ne faut pas écrire
| e::q -> ... (ceci remplacerait le e en argument).
Pour tester l’égalité : | t::q -> if t = e then ... ou
| t::q when t = e -> ....

• Les indices d’un tableau à n éléments vont de 0 à n− 1 :

let appartient e t =
let r = ref false in
for i = 0 to n - 1 do

if t.(i) = e then r := true
done; !r

• Impossible de renvoyer une valeur à l’intérieur d’une
boucle (pas de return en OCaml) :

let appartient e t =
for i = 0 to n - 1 do

if t.(i) = e then true (* NE MARCHE PAS !!! *)
done; false

• Types union et enregistrement :

(* type union : l'un OU l'autre *)
type 'a option = None | Some of 'a
(* on utilise match (et fonction récursive)

sur les types union *)
let add x y = match x, y with

| None, _ | _, None -> None
| Some x1, Some y1 -> Some (x1 + y1)

(* type enregistrement : l'un ET l'autre *)
type fraction = { num : int; denum : int }
let f = { num = 1; denum = 4 }
f.denum (* donne 4 *)

Remarque : l’égalité (avec =) est automatiquement définie
avec un nouveau type. Exemple : si t1 et t2 sont des arbres
binaires, alors t1 = t2 vaut true si t1 = V et t2 = V ou si
t1 = N(r1, g1, d1), t2 = N(r2, g2, d2) avec r1 = r2,
g1 = g2 et d1 = d2.

• Quelques fonctions utiles (avec les équivalents sur Array) :
– Array.make_matrix n p e renvoie une matrice n×p dont

chaque élément est e
– List.iter f l appelle f sur chaque élément de l
– List.map f [a1; ...; an] renvoie [f a1; ...; f an]
– List.filter f l renvoie la liste des e tels que f e
– List.exists f l et List.for_all f l.

Type Exemple Obtenir valeur Modification Taille Création

array [|1; 2|] : int array t.(i) t.(i) <- ... Array.length
(en O(1))

Array.make n e
(en O(n))

string "abc" : string s.[i] String.length
(en O(1)) String.make n e

list [1; 2] : int list Fonction
récursive

List.length
(en O(n))

tuple (1, "abc", [1; 2]) :
int*string*int list let a, b, c = t

Remarque : une « liste » Python est en réalité un tableau.
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Résumé C Q. Fortier

• Si x est une variable, &x est son adresse (dans la mémoire
RAM).

• Un pointeur p est une variable contenant une adresse.
*p donne alors la valeur à l’adresse contenue dans p.
Par exemple :

int x = 42;
int* p = &x; // p contient l'adresse de x
print("%d\n", *p); // affiche 42
*p = 0; // x vaut maintenant 0

NULL (qui vaut en fait 0) est une valeur spéciale pour un
pointeur qui ne pointe sur rien.

• Par défaut, les variables sont stockées dans une zone mémoire
appelée pile (stack) et sont automatiquement supprimées
lorsqu’on sort de leur portée. Les arguments d’une fonction
sont aussi stockés dans la pile.

• Il est également possible de stocker une variable dans le tas
(heap). La taille de la zone mémoire à allouer n’a alors pas
besoin d’être connue à la compilation.

int* p = (int*)malloc(sizeof(int));
// p est un pointeur vers un entier
*p = 42; // p pointe vers un entier valant 42
print("%d\n", *p); // affiche 42
free(p) // libère la mémoire pointée par p

Pour renvoyer un pointeur créé dans une fonction, il faut
utiliser malloc :

int* f() {
int* p = (int*)malloc(sizeof(int));
*p = 42;
return p;

}

Sinon, le pointeur renvoyé pointera vers une zone mémoire
qui n’existe plus :

int* f() {
int x = 42;
return &x; // x est détruit

}
int* y = f();
print("%d\n", *y); // erreur

• Une structure est un regroupement de variables (des at-
tributs). Par exemple :

struct Complexe {
double re;
double im;

};
Complexe conjugue(Complexe c) {

Complexe res;
res.re = c.re;
res.im = -c.im;
return res;

}
Complexe z = {.re = 1, .im = 2};
Complexe w = conjugue(z);

• Passage d’argument par valeur (ou : copie) : l’argument est
copié dans la fonction. La variable originale n’est pas modi-
fiée.

void f(int x) {
x = 42;

}

int y = 0;
f(y); // y n'est pas modifié

• Passage d’argument par adresse (ou référence) : l’adresse de
l’argument est passée à la fonction. La variable originale peut
être modifiée.

void f(int* x) {
*x = 42;
}

int y = 0;
f(&y); // y est modifié

En OCaml, un tableau est passé par adresse :

let f t =
t.(0) <- 42

let y = [|0|] in
f y (* y est modifié *)

• Création d’un tableau statique en C :

int t[10]; // tableau de 10 entiers
t[0] = 42;
print("%d", t[0]);
int t2[] = {1, 2, 3}; // autre façon

• Création d’un tableau dynamique en C (la taille peut alors
dépendre d’une variable) :

int* t = (int*)malloc(10*sizeof(int));
t[0] = 42;
print("%d", t[0]);

https://fortierq.github.io


• En C, les tableaux dynamiques ne connaissent pas leur taille.
Il faut donc passer la taille en argument :

int somme(int* t, int n) {
int res = 0;
for (int i = 0; i < n; i++) {

res += t[i];
}
return res;

}

• Un charactère (lettre) est de type char. Une chaîne de car-
actères est un tableau de caractères terminé par le caractère
nul '\0'. Par exemple :

char s[] = {'h', 'e', 'l', 'l', 'o', '\0'};
print("%s", s); // affiche hello
char s1[] = "hello"; // équivalent

• Comme une chaîne de caractères termine par '\0', il est pos-
sible de connaître sa taille en parcourant les caractères jusqu’à
rencontrer '\0' (strlen existe dans string.h) :

int strlen(char* s) {
int i = 0;
while (s[i] != '\0') {

i++;
}
return i;

}

• Si on connaît ses dimensions à l’avance, on peut déclarer une
matrice statique en C :

int t2[2][3] = {
{0, 1, 2},
{3, 4, 5}

};
print("%d", t2[1][2]); // affiche 5

• Sinon, il faut la définir dynamiquement :

int** id(int n) { // matrice identité
int** t = (int**)malloc(n*sizeof(int*));
for(int i = 0; i < n; i++) {

t[i] = (int*)malloc(n*sizeof(int));
for(int j = 0; j < n; j++) {

if(i == j)
t[i][j] = 1;

else
t[i][j] = 0;

}
}
return t;

}

Voir mp2i-info.github.io pour plus de détails.

• Compilation :

– gcc fichier.c : compile fichier.c en a.out.

– gcc -o prog fichier.c : compile fichier.c en prog.

– gcc fichier1.c fichier2.c : compile fichier1.c et
fichier2.c en a.out.

– gcc *.c : compile tous les fichiers .c en a.out.

– gcc -Wall ... : affiche tous les warnings et les erreurs.

– gcc -fsanitize=address ... : détecte les erreurs de mé-
moire.

– gcc -lm ... : pour utiliser les fonctions mathématiques
(math.h).

https://mp2i-info.github.io
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