
Résumé OCaml Q. Fortier

OCaml C Python
test d’égalité = == ==

test de différence <> != !=
division euclidienne / / //

modulo mod % %
et && && and
ou || || or

Opérateurs en OCaml, C et Python

OCaml
Définition let r = ref ...

Accéder à la valeur !r
Modifier la valeur r := ...

Références

• () est une valeur de type unit, qui signifie rien.

• Si f : 'a -> 'b -> 'c alors f prend deux arguments de
type 'a et 'b et renvoie un résultat de type 'c.
De plus, f x (application partielle) est la fonction de type
'b -> 'c qui à y associe f x y.

• On créé souvent une liste avec une fonction récursive :

let rec range n = (* renvoie [n - 1; ...; 1; 0] *)
if n = 0 then []
else (n-1)::range (n - 1)

On peut éventuellement utiliser une référence sur une liste :

let range n =
let l = ref [] in (* moins idiomatique *)
for i = n - 1 downto 0 do

l := i::!l
done; !l

• Impossible de modifier une liste l.
e::l renvoie une nouvelle liste mais ne modifie pas l.
let l = [] in ... ne sert à rien.

• Impossible d’écrire l.(i) pour une liste l : il faut utiliser
une fonction récursive pour parcourir une liste.

let rec appartient e l = match l with
| [] -> false
| t::q -> e = t || appartient e q

• Chaque cas d’un match sert à définir de nouvelles vari-
ables, et ne permet pas de comparer des valeurs.

Exemple : Dans appartient, il ne faut pas écrire
| e::q -> ... (ceci remplacerait le e en argument).
Pour tester l’égalité : | t::q -> if t = e then ... ou
| t::q when t = e -> ....

• Les indices d’un tableau à n éléments vont de 0 à n− 1 :

let appartient e t =
let r = ref false in
for i = 0 to n - 1 do

if t.(i) = e then r := true
done; !r

• Impossible de renvoyer une valeur à l’intérieur d’une
boucle (pas de return en OCaml) :

let appartient e t =
for i = 0 to n - 1 do

if t.(i) = e then true (* NE MARCHE PAS !!! *)
done; false

• Types union et enregistrement :

(* type union : l'un OU l'autre *)
type 'a option = None | Some of 'a
(* on utilise match (et fonction récursive)

sur les types union *)
let add x y = match x, y with

| None, _ | _, None -> None
| Some x1, Some y1 -> Some (x1 + y1)

(* type enregistrement : l'un ET l'autre *)
type fraction = { num : int; denum : int }
let f = { num = 1; denum = 4 }
f.denum (* donne 4 *)

Remarque : l’égalité (avec =) est automatiquement définie
avec un nouveau type. Exemple : si t1 et t2 sont des arbres
binaires, alors t1 = t2 vaut true si t1 = V et t2 = V ou si
t1 = N(r1, g1, d1), t2 = N(r2, g2, d2) avec r1 = r2,
g1 = g2 et d1 = d2.

• Quelques fonctions utiles (avec les équivalents sur Array) :
– Array.make_matrix n p e renvoie une matrice n×p dont

chaque élément est e
– List.iter f l appelle f sur chaque élément de l
– List.map f [a1; ...; an] renvoie [f a1; ...; f an]
– List.filter f l renvoie la liste des e tels que f e
– List.exists f l et List.for_all f l.

Type Exemple Obtenir valeur Modification Taille Création

array [|1; 2|] : int array t.(i) t.(i) <- ... Array.length
(en O(1))

Array.make n e
(en O(n))

string "abc" : string s.[i] String.length
(en O(1)) String.make n e

list [1; 2] : int list Fonction
récursive

List.length
(en O(n))

tuple (1, "abc", [1; 2]) :
int*string*int list let a, b, c = t

Remarque : une « liste » Python est en réalité un tableau.

https://fortierq.github.io


Résumé C Q. Fortier

• Si x est une variable, &x est son adresse (dans la mémoire
RAM).

• Un pointeur p est une variable contenant une adresse.
*p donne alors la valeur à l’adresse contenue dans p.
Par exemple :

int x = 42;
int* p = &x; // p contient l'adresse de x
print("%d\n", *p); // affiche 42
*p = 0; // x vaut maintenant 0

NULL (qui vaut en fait 0) est une valeur spéciale pour un
pointeur qui ne pointe sur rien.

• Par défaut, les variables sont stockées dans une zone mémoire
appelée pile (stack) et sont automatiquement supprimées
lorsqu’on sort de leur portée. Les arguments d’une fonction
sont aussi stockés dans la pile.

• Il est également possible de stocker une variable dans le tas
(heap). La taille de la zone mémoire à allouer n’a alors pas
besoin d’être connue à la compilation.

int* p = (int*)malloc(sizeof(int));
// p est un pointeur vers un entier
*p = 42; // p pointe vers un entier valant 42
print("%d\n", *p); // affiche 42
free(p) // libère la mémoire pointée par p

Pour renvoyer un pointeur créé dans une fonction, il faut
utiliser malloc :

int* f() {
int* p = (int*)malloc(sizeof(int));
*p = 42;
return p;

}

Sinon, le pointeur renvoyé pointera vers une zone mémoire
qui n’existe plus :

int* f() {
int x = 42;
return &x; // x est détruit

}
int* y = f();
print("%d\n", *y); // erreur

• Une structure est un regroupement de variables (des at-
tributs). Par exemple :

struct Complexe {
double re;
double im;

};
Complexe conjugue(Complexe c) {

Complexe res;
res.re = c.re;
res.im = -c.im;
return res;

}
Complexe z = {.re = 1, .im = 2};
Complexe w = conjugue(z);

• Passage d’argument par valeur (ou : copie) : l’argument est
copié dans la fonction. La variable originale n’est pas modi-
fiée.

void f(int x) {
x = 42;

}

int y = 0;
f(y); // y n'est pas modifié

• Passage d’argument par adresse (ou référence) : l’adresse de
l’argument est passée à la fonction. La variable originale peut
être modifiée.

void f(int* x) {
*x = 42;
}

int y = 0;
f(&y); // y est modifié

En OCaml, un tableau est passé par adresse :

let f t =
t.(0) <- 42

let y = [|0|] in
f y (* y est modifié *)

• Création d’un tableau statique en C :

int t[10]; // tableau de 10 entiers
t[0] = 42;
print("%d", t[0]);
int t2[] = {1, 2, 3}; // autre façon

• Création d’un tableau dynamique en C (la taille peut alors
dépendre d’une variable) :

int* t = (int*)malloc(10*sizeof(int));
t[0] = 42;
print("%d", t[0]);

https://fortierq.github.io


• En C, les tableaux dynamiques ne connaissent pas leur taille.
Il faut donc passer la taille en argument :

int somme(int* t, int n) {
int res = 0;
for (int i = 0; i < n; i++) {

res += t[i];
}
return res;

}

• Un charactère (lettre) est de type char. Une chaîne de car-
actères est un tableau de caractères terminé par le caractère
nul '\0'. Par exemple :

char s[] = {'h', 'e', 'l', 'l', 'o', '\0'};
print("%s", s); // affiche hello
char s1[] = "hello"; // équivalent

• Comme une chaîne de caractères termine par '\0', il est pos-
sible de connaître sa taille en parcourant les caractères jusqu’à
rencontrer '\0' (strlen existe dans string.h) :

int strlen(char* s) {
int i = 0;
while (s[i] != '\0') {

i++;
}
return i;

}

• Si on connaît ses dimensions à l’avance, on peut déclarer une
matrice statique en C :

int t2[2][3] = {
{0, 1, 2},
{3, 4, 5}

};
print("%d", t2[1][2]); // affiche 5

• Sinon, il faut la définir dynamiquement :

int** id(int n) { // matrice identité
int** t = (int**)malloc(n*sizeof(int*));
for(int i = 0; i < n; i++) {

t[i] = (int*)malloc(n*sizeof(int));
for(int j = 0; j < n; j++) {

if(i == j)
t[i][j] = 1;

else
t[i][j] = 0;

}
}
return t;

}

Voir mp2i-info.github.io pour plus de détails.

• Compilation :

– gcc fichier.c : compile fichier.c en a.out.

– gcc -o prog fichier.c : compile fichier.c en prog.

– gcc fichier1.c fichier2.c : compile fichier1.c et
fichier2.c en a.out.

– gcc *.c : compile tous les fichiers .c en a.out.

– gcc -Wall ... : affiche tous les warnings et les erreurs.

– gcc -fsanitize=address ... : détecte les erreurs de mé-
moire.

– gcc -lm ... : pour utiliser les fonctions mathématiques
(math.h).

https://mp2i-info.github.io


" -BOHBHF $
-BQS©TFOUFBOOFYF MJTUF MJNJUBUJWFNFOU MFT ©M©NFOUTEV MBOHBHF$ 	OPSNF$��PVQMVT S©DFOUF
EPOU MB DPOOBJT�
TBODF TFMPO MFTNPEBMJU©T EF DIBRVF TPVT�TFDUJPO FTU FYJHJCMF EFT ©UVEJBOUT   MB ֻO EF MB QSFNJ¨SF BOO©F� $FT
©M©NFOUT TѨJOTDSJWFOU EBOT MB QFSTQFDUJWF EF MJSF FU EѨ©DSJSF EFT QSPHSBNNFT FO $� BVDVO DPODFQU TPVT�KBDFOU
OѨFTU FYJHJCMF BV UJUSF EF MB QS©TFOUF BOOFYF�
� MѨ©DSJU PO USBWBJMMF UPVKPVST TPVT MѨIZQPUI¨TF RVF MFT FOUªUFT TVJWBOUT POU UPVT ©U© JODMVT � 7\nn`mo)c9
7no_]jjg)c9 7no__`a)c9 7no_dio)c9 7no_dj)c9 7no_gd])c9� .BJT DFT ֻDIJFST OF GPOU QBT FO TPJ MѨPCKFU
EѨVOF ©UVEF FU BVDVOF DPOOBJTTBODF QBSUJDVMJ¨SF EFT GPODUJPOOBMJU©T RVѨJMT BQQPSUFOU OѨFTU FYJHJCMF�

"�� 5SBJUT FU ©M©NFOUT UFDIOJRVFT   DPOOB®USF
-FT ©M©NFOUT FU OPUBUJPOT TVJWBOUT EV MBOHBHF$EPJWFOU QPVWPJS ªUSF DPNQSJT FU VUJMJT©T QBS MFT ©UVEJBOUT TBOT
GBJSF MѨPCKFU EѨVO SBQQFM Z DPNQSJT MPSTRVѨJMT OѨPOU QBT BDD¨T   VO PSEJOBUFVS�

5SBJUT H©O©SBVY

Ѧ 5ZQBHF TUBUJRVF� 5ZQFT JOEJRV©T QBS MF QSPHSBNNF MPST EF MB E©DMBSBUJPO PV E©ֻOJUJPO�
Ѧ 1BTTBHF QBS WBMFVS�
Ѧ %©MJNJUBUJPO EFT QPSU©FT QBS MFT BDDPMBEFT� -FT SFUPVST   MB MJHOF FU MѨJOEFOUBUJPOOF TPOU QBT TJHOJֻBOUT

NBJT TPOU O©DFTTBJSFT QPVS MB MJTJCJMJU© EV DPEF�
Ѧ %©DMBSBUJPO FU E©ֻOJUJPO EF GPODUJPOT VOJRVFNFOU EBOT MF DBT EѨVO OPNCSF ֻY© EF QBSBN¨USFT�
Ѧ (FTUJPO EF MB N©NPJSF � QJMF FU UBT BMMPDBUJPO TUBUJRVF FU EZOBNJRVF EVS©F EF WJF EFT PCKFUT�

%©ҹOJUJPOT FU UZQFT EF CBTF

Ѧ 5ZQFT FOUJFST TJHO©T dio3Zo dio.-Zo FU dio1/Zo UZQFT FOUJFST OPO TJHO©T pdio3Zo pdio.-Zo FU
pdio1/Zo� -PSTRVF MB TQ©DJֻDBUJPO EѨVOF UBJMMF QS©DJTF QPVS MF UZQF OѨBQQPSUF SJFO   MѨFYFSDJDF PO VUJ�
MJTF MFT UZQFT TJHO© dio FU OPO TJHO© pindbi`_ dio� 0Q©SBUJPOT BSJUIN©UJRVFT & ( * %� 0Q©SBUJPO  
FOUSF PQ©SBOEFT QPTJUJGT� $FT PQ©SBUJPOT TPOU TVKFUUFT   E©QBTTFNFOU EF DBQBDJU©� � MѨ©DSJU PO ©MVEF MFT
EJֽDVMU©T MJ©FT   MB T©NBOUJRVF EFT DPOTUBOUFT TZOUBYJRVFT� 0O OF QS©TFOUF QBT MFT PQ©SBUFVST EѨJO�
DS©NFOUBUJPO�

Ѧ -F UZQF ^c\m TFSU FYDMVTJWFNFOU   SFQS©TFOUFS EFT DBSBDU¨SFT DPE©T TVS VO PDUFU� /PUBUJPO "W+" QPVS
MF DBSBDU¨SF OVM�

Ѧ 5ZQF _jp]g` 	PO DPOTJE¨SF RVѨJM FTU TVS �� CJUT
� 0Q©SBUJPOT & ( % *�
Ѧ 5ZQF ]jjg FU MFT DPOTUBOUFT omp` FU a\gn`� 0Q©SBUFVST � !! ww 	Z DPNQSJT ©WBMVBUJPO QBSFTTFVTF
� -FT

FOUJFST OF EPJWFOU QBT ªUSF VUJMJT©T DPNNF CPPM©FOT OJ MѨJOWFSTF�
Ѧ 0Q©SBUFVST EF DPNQBSBJTPO 88 �8 7 9 78 98�
Ѧ -FT DPOTUBOUFT EV QSPHSBNNF TPOU E©ֻOJFT QBS ^jino UZQF ܊ 8 �ܜ 0O OѨVUJMJTF QBT MB EJSFDUJWF EV

QS©QSPDFTTFVS �_`adi`   DFUUF ֻO�

5ZQFT TUSVDUVS©T

Ѧ 5BCMFBVY TUBUJRVFT � E©DMBSBUJPO QBS UZQF XܙV܁ P¹ ܙ FTU VOF DPOTUBOUF MJUU©SBMF FOUJ¨SF� -FDUVSF FU ©DSJ�
UVSF EѨVO UFSNF EF UBCMFBV QBS TPO JOEJDF XV܁ � MF MBOHBHF OF W©SJֻF QBT MB MJD©JU© EFT BDD¨T� 5BCMFBVY
TUBUJRVFT NVMUJEJNFOTJPOOFMT�

Ѧ %©ֻOJUJPO EѨVO UZQF TUSVDUVS© QBS nomp^o OPNZT vUZQFѽ DIBNQѽ6 Ô UZQFԡ DIBNQԡ6x FU FOTVJUF
otk`_`a nomp^o OPNZT OPN 	MB TZOUBYF EPJU DFQFOEBOU ªUSF SBQQFM©F TJ MFT ©UVEJBOUT TPOU BNFO©T  
©DSJSFEF UFMMFTE©ֻOJUJPOT
� -FDUVSF FU ©DSJUVSFEѨVODIBNQEѨVOFWBMFVSEF UZQF TUSVDUVSFQBSܜ)DIBNQ
BJOTJ RVF �9DIBNQ)ܜ -ѨPSHBOJTBUJPO FO N©NPJSF EFT TUSVDUVSFT OѨFTU QBT   DPOOB®USF�

Ѧ $IB®OFT EF DBSBDU¨SFT WVFT DPNNFEFT UBCMFBVY EF DBSBDU¨SFT BWFD TFOUJOFMMF OVMMF� 'PODUJPOT nomg`i
nom^kt nom^\o�

4USVDUVSFT EF DPOUS´MF

Ѧ $POEJUJPOOFMMF da $܊# ԍܙ da $܊# ԍܙ `gn` �ӿܙ
Ѧ #PVDMF rcdg` $܊# ܙ � CPVDMF ajm #JOJU6 ҬO6 JODS$ ܙ QPTTJCJMJU© EF E©ֻOJS VOF WBSJBCMF EBOT JOJU �

]m`\f�

i.JOJTU¨SF EF MѨFOTFJHOFNFOU TVQ©SJFVS EF MB SFDIFSDIF FU EF MѨJOOPWBUJPO ����
cookn5**rrr)`in`dbi`h`ionpk(m`^c`m^c`)bjpq)am
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Ѧ %©ֻOJUJPO FU E©DMBSBUJPO EF GPODUJPO QBTTBHF EFT QBSBN¨USFT QBS WBMFVS Z DPNQSJT EFT QPJOUFVST� $BT
QBSUJDVMJFST � QBTTBHF EF QBSBN¨USF EF UZQF UBCMFBV TJNVMBUJPO EF WBMFVST EF SFUPVS NVMUJQMFT�

1PJOUFVST FU HFTUJPO EF MB N©NPJSF

Ѧ 1PJOUFVS WFST VO PCKFU BMMPV© OPUBUJPO UZQF% ܖ 8 �ܜ! 0O DPOTJE¨SF RVF MFT QPJOUFVST TPOU TVS �� CJUT�
Ѧ %©S©G©SFODFNFOU EѨVO QPJOUFVS WBMJEF OPUBUJPO �ܖ% 0O OF GBJU QBT EѨBSJUIN©UJRVF EFT QPJOUFVST�
Ѧ 1PJOUFVST DPNNFNPZFO EF S©BMJTFS VOF TUSVDUVSF S©DVSTJWF� 1PJOUFVS IPGG�
Ѧ $S©BUJPO EѨVO PCKFU TVS MF UBT BWFD h\ggj^ FU ndu`ja 	PO QFVU QS©TFOUFS ndu`Zo QPVS DFU VTBHF NBJT

TB DPOOBJTTBODF OѨFTU QBT FYJHJCMF
� -JC©SBUJPO BWFD am``�
Ѧ 5SBOTUZQBHF EF EPOO©FT EFQVJT FU WFST MF UZQF qjd_% EBOT MѨPQUJRVF TUSJDUF EF MѨVUJMJTBUJPO EF GPODUJPOT

DPNNF h\ggj^�
Ѧ &O QBSUJDVMJFS � HFTUJPO EF UBCMFBVY EF UBJMMF OPO TUBUJRVFNFOU DPOOVF� MJO©BSJTBUJPO EF UFMT UBCMFBVY

RVBOE JMT TPOU NVMUJEJNFOTJPOOFMT�

%JWFST

Ѧ 6UJMJTBUJPO EF \nn`mo MPST EѨPQ©SBUJPOT TVS MFT QPJOUFVST MFT UBCMFBVY MFT DIB®OFT�
Ѧ 'MVY TUBOEBSE�
Ѧ 6UJMJTBUJPO ©M©NFOUBJSF EF kmdioa FU EF n^\ia� -B TZOUBYF EFT DIB®OFT EF GPSNBU OѨFTU QBT FYJHJCMF�
Ѧ /PUJPO EF ֻDIJFS EѨFO�UªUF� %JSFDUJWF �di^gp_` �ҬDIJFS �I��
Ѧ $PNNFOUBJSFT *% ))) %* FU DPNNFOUBJSFT MJHOF **

"�� �M©NFOUT UFDIOJRVFT EFWBOU ªUSF SFDPOOVT FU VUJMJTBCMFT BQS¨T SBQQFM
-FT ©M©NFOUT TVJWBOUT EV MBOHBHF$EPJWFOU QPVWPJS ªUSF VUJMJT©T QBS MFT ©UVEJBOUT QPVS ©DSJSF EFT QSPHSBNNFT
E¨T MPST RVѨJMT POU GBJU MѨPCKFU EѨVO SBQQFM FU RVF MB EPDVNFOUBUJPO DPSSFTQPOEBOUF FTU GPVSOJF�

5SBJUT H©O©SBVY FU EJWFST

Ѧ 6UJMJTBUJPO EF �_`adi` �dai_`a FU �`i_da MPST EF MѨ©DSJUVSF EѨVO ֻDIJFS EѨFO�UªUF QPVS SFOESF TPO
JODMVTJPO JEFNQPUFOUF�

Ѧ 3´MF EFT BSHVNFOUT EF MB GPODUJPO dio h\di#dio \mb^' ^c\m% \mbqVX$ � VUJMJTBUJPO EFT BSHVNFOUT
  QBSUJS EF MB MJHOF EF DPNNBOEF�

Ѧ 'PODUJPOT EF DPOWFSTJPO EF DIB®OFT EF DBSBDU¨SFT WFST VO UZQF EF CBTF DPNNF \ojd�
Ѧ %©ֻOJUJPO EѨVO UBCMFBV QBS VO JOJUJBMJTBUFVS vܚѼ' 'ѽܚ Ô' �ԇյѽxܚ
Ѧ %©ֻOJUJPO EѨVOF WBMFVS EF UZQF TUSVDUVSF QBS VO JOJUJBMJTBUFVS v)܊ѽ 8 'ѽܜ Ѿ܊( 8 'Ѿܜ Ôx�
Ѧ $PNQJMBUJPO T©QBS©F�

(FTUJPOT EFT SFTTPVSDFT EF MB NBDIJOF

Ѧ (FTUJPO EF ֻDIJFST � ajk`i 	EBOT MFTNPEFT m PV r
 a^gjn` an^\ia akmdioa BWFD SBQQFM EF MB TZOUBYF
EF GPSNBUBHF�

Ѧ 'JMT EѨFY©DVUJPO � JODMVTJPO EF MѨFOUªUF kocm`\_)c UZQF kocm`\_Zo DPNNBOEFT kocm`\_Z^m`\o`
BWFD BUUSJCVUT QBS E©GBVU kocm`\_Zejdi TBOT S©DVQ©SBUJPO EFT WBMFVST EF SFUPVS�

Ѧ .VUFY � JODMVTJPO EF MѨFOUªUF kocm`\_)c UZQF kocm`\_Zhpo`sZo DPNNBOEFT kocm`\_Zhpo`sZgj^f
kocm`\_Zhpo`sZpigj^f kocm`\_Zhpo`sZ_`nomjt�

Ѧ 4©NBQIPSF � JODMVTJPO EF MѨFOUªUF n`h\kcjm`)c UZQF n`hZo DPNNBOEFT n`hZdido n`hZ_`nomjt
n`hZr\do n`hZkjno�

i.JOJTU¨SF EF MѨFOTFJHOFNFOU TVQ©SJFVS EF MB SFDIFSDIF FU EF MѨJOOPWBUJPO ����
cookn5**rrr)`in`dbi`h`ionpk(m`^c`m^c`)bjpq)am

*OGPSNBUJRVFά 'JMJ¨SF .1*
�����

https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr


# -BOHBHF 0$BNM
-B QS©TFOUF BOOFYF MJTUF MJNJUBUJWFNFOU MFT ©M©NFOUT EV MBOHBHF 0$BNM 	WFSTJPO � PV TVQ©SJFVSF
 EPOU MB
DPOOBJTTBODF TFMPO MFT NPEBMJU©T EF DIBRVF TPVT�TFDUJPO FTU FYJHJCMF EFT ©UVEJBOUT� "VDVO DPODFQU TPVT�
KBDFOU OѨFTU FYJHJCMF BV UJUSF EF MB QS©TFOUF BOOFYF�

#�� 5SBJUT FU ©M©NFOUT UFDIOJRVFT   DPOOB®USF
-FT ©M©NFOUT FU OPUBUJPOT TVJWBOUTEV MBOHBHF0$BNMEPJWFOUQPVWPJS ªUSF DPNQSJT FU VUJMJT©TQBS MFT ©UVEJBOUT
TBOT GBJSF MѨPCKFU EѨVO SBQQFM Z DPNQSJT MPSTRVѨJMT OѨPOU QBT BDD¨T   VO PSEJOBUFVS�

5SBJUT H©O©SBVY

Ѧ 5ZQBHF TUBUJRVF JOG©SFODF EFT UZQFT QBS MF DPNQJMBUFVS� *E©F OB¯WF EV QPMZNPSQIJTNF�
Ѧ 1BTTBHF QBS WBMFVS�
Ѧ 1PSU©F MFYJDBMF � MPSTRVѨVOF E©ֻOJUJPO VUJMJTF VOF WBSJBCMF HMPCBMF DѨFTU MB WBMFVS EF DFUUF WBSJBCMF BV

NPNFOU EF MB E©ֻOJUJPO RVJ FTU QSJTF FO DPNQUF�
Ѧ $VSSZֻDBUJPO EFT GPODUJPOT� 'PODUJPO EѨPSESF TVQ©SJFVS�
Ѧ (FTUJPO BVUPNBUJRVF EF MB N©NPJSF�
Ѧ -FT SFUPVST   MB MJHOF FU MѨJOEFOUBUJPO OF TPOU QBT TJHOJֻBOUT NBJT TPOU O©DFTTBJSFT QPVS MB MJTJCJMJU© EV

DPEF�

%©ҹOJUJPOT FU UZQFT EF CBTF

Ѧ g`o g`o m`^ 	QPVS EFT GPODUJPOT
 g`o m`^ Ô \i_ Ô api ܞ ܟ (9 �܌
Ѧ g`o ܜ 8 ܌ di ֈ܌ g`o m`^ ܍ ܞ 8 ܌ di �ֈ܌
Ѧ &YQSFTTJPO DPOEJUJPOOFMMF da ܌ oc`i ԏ܌ `gn` �ӿ܌
Ѧ 5ZQFT EF CBTF � dio FU MFT PQ©SBUFVST & ( % * MѨPQ©SBUFVS hj_ RVBOE UPVUFT MFT HSBOEFVST TPOU QPTJ�

UJWFT � FYDFQUJPO ?dqdndjiZ]tZu`mj � agj\o FU MFT PQ©SBUFVST &) () %) *) � ]jjg MFT DPOTUBOUFT omp`
FU a\gn` FU MFT PQ©SBUFVST ijo !! ww 	Z DPNQSJT ©WBMVBUJPO QBSFTTFVTF
� &OUJFST FU ּPUUBOUT TPOU TVKFUT
BVY E©QBTTFNFOUT EF DBQBDJU©�

Ѧ $PNQBSBJTPOT TVS MFT UZQFT EF CBTF � 8 79 7 9 78 98�
Ѧ 5ZQFT ^c\m FU nomdib � "ܞ" RVBOE ܞ FTU VO DBSBDU¨SF JNQSJNBCMF ��ܞ RVBOE ܞ FTU DPOTUJUV©F EF DB�

SBDU¨SFT JNQSJNBCMFT Nomdib)g`iboc XV(ܙ PQ©SBUFVS Y� &YJTUFODF EѨVOF SFMBUJPO EѨPSESF UPUBM TVS
^c\m� *NNVBCJMJU© EFT DIB®OFT�

5ZQFT TUSVDUVS©T

Ѧ O�VQMFUT � OPO�O©DFTTJU© EѨVO h\o^c QPVS S©DVQ©SFS MFT WBMFVST EѨVO O�VQMFU�
Ѧ -JTUFT � UZQF "\ gdno DPOTUSVDUFVST VX FU 55 OPUBUJPO V6ܞ 6ܟ Xܠ � PQ©SBUFVS ; 	Z DPNQSJT TB DPN�

QMFYJU©
 � Gdno)g`iboc� .PUJGT EF ֻMUSBHF BTTPDJ©T�
Ѧ 5BCMFBVY � UZQF "\ \mm\t OPUBUJPOT VwÔwX $#(ܚ $#(ܚ 7( ܜ � GPODUJPOT g`iboc h\f` FU ^jkt 	Z

DPNQSJT MF DBSBDU¨SF TVQFSֻDJFM EF DFUUF DPQJF
 EV NPEVMF <mm\t�
Ѧ 5ZQF "\ jkodji�
Ѧ %©DMBSBUJPO EF UZQF Z DPNQSJT QPMZNPSQIF�
Ѧ 5ZQFT ©OVN©S©T 	PV TPNNFT PV VOJPOT
 S©DVSTJGT PV OPO� MFT DPOTUSVDUFVST DPNNFODFOU QBS VOF

NBKVTDVMF DPOUSBJSFNFOU BVY JEFOUJֻBOUT� .PUJGT EF ֻMUSBHF BTTPDJ©T�
Ѧ 'JMUSBHF � h\o^c ܌ rdoc Ѽܖ (9 Ѽܜ w ѽܖ (9 ѽܜ Ô � MFT NPUJGT OF EPJWFOU QBT DPNQPSUFS EF WBSJBCMF

VUJMJT©F BOU©SJFVSFNFOU OJ EFVY GPJT MB NªNF WBSJBCMF � NPUJGT QMVT PV NPJOT H©O©SBVY OPUBUJPO Z
JNQPSUBODF EF MѨPSESF EFT NPUJGT RVBOE JMT POU EFT JOTUBODFT DPNNVOFT�

1SPHSBNNBUJPO JNQ©SBUJWF

Ѧ "CTFODF EѨJOTUSVDUJPO� MB QSPHSBNNBUJPO JNQ©SBUJWF FTU NJTF FOąVWSF QBS EFT FYQSFTTJPOT JNQVSFT �
pido #$�

Ѧ 3©G©SFODFT � UZQF "\ m`a OPUBUJPOT m`a � 58� -FT S©G©SFODFT EPJWFOU ªUSF VUJMJT©FT   CPO FTDJFOU�
Ѧ 4©RVFODF 6� -B T©RVFODF JOUFSWJFOU FOUSF EFVY FYQSFTTJPOT�
Ѧ #PVDMF rcdg` ܊ _j ܉ _ji` � CPVDMF ajm ܜ 8 ܋ oj ܍ _j ܉ _ji`�
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%JWFST

Ѧ 6TBHF EF ]`bdi Ô `i_�
Ѧ kmdioZdio kmdioZagj\o kmdioZnomdib m`\_Zdio m`\_Zagj\o m`\_Zgdi`�
Ѧ &YDFQUJPOT � MFW©F FU ֻMUSBHF EѨFYDFQUJPOT FYJTUBOUFT BWFD m\dn` omt Ô rdoc Ô � EBOT MFT DBT JSSBU�

USBQBCMFT PO QFVU VUJMJTFS a\dgrdoc�
Ѧ 6UJMJTBUJPO EѨVO NPEVMF � OPUBUJPO܍(ۺ� -FT OPNT EFT NPEVMFT DPNNFODFOU QBS VOF NBKVTDVMF�
Ѧ 4ZOUBYF EFT DPNNFOUBJSFT   MѨFYDMVTJPO EF MB O©DFTTJU© EѨ©RVJMJCSFS MFT E©MJNJUFVST EBOT VO DPNNFO�

UBJSF�

#�� �M©NFOUT UFDIOJRVFT EFWBOU ªUSF SFDPOOVT FU VUJMJTBCMFT BQS¨T SBQQFM
-FT ©M©NFOUT TVJWBOUT EV MBOHBHF 0$BNM EPJWFOU QPVWPJS ªUSF VUJMJT©T QBS MFT ©UVEJBOUT QPVS ©DSJSF EFT QSP�
HSBNNFT E¨T MPST RVѨJMT POU GBJU MѨPCKFU EѨVO SBQQFM FU RVF MB EPDVNFOUBUJPO DPSSFTQPOEBOUF FTU GPVSOJF�

5SBJUT EJWFST

Ѧ 5ZQFT EF CBTF � PQ©SBUFVS hj_ BWFD PQ©SBOEFT EF TJHOFT RVFMDPORVFT PQ©SBUFVS %%�
Ѧ 5ZQFT FOSFHJTUSFNFOUT NVUBCMFT PV OPO OPUBUJPO v܊Ѽ 5 Ѽ6ܚ ѽ܊ 5 ѽ6ܚ Ôx v܊Ѽ 5 Ѽ6ܚ hpo\]g` ѽ܊

5 ѽ6ܚ Ôx � MFVST WBMFVST OPUBUJPOT v܊Ѽ 8 Ѽ6ܜ ѽ܊ 8 ѽ6ܜ Ôx ܊(܌ ܊(܌ 7( �ܜ
Ѧ 'PODUJPOT EF DPOWFSTJPO FOUSF UZQFT EF CBTF�
Ѧ -JTUFT � GPODUJPOT h`h `sdnon ajmZ\gg adgo`m h\k do`m EVNPEVMF Gdno�
Ѧ 5BCMFBVY � GPODUJPOT h\f`Zh\omds dido h`h `sdnon ajmZ\gg h\k FU do`m EVNPEVMF <mm\t�
Ѧ 5ZQFT NVUVFMMFNFOU S©DVSTJGT�
Ѧ 'JMUSBHF � QMVTJFVST NPUJGT QFVWFOU ªUSF SBTTFNCM©T TѨJMT DPNQPSUFOU FYBDUFNFOU MFT NªNFT WBSJBCMFT�

/PUBUJPO api^odji Ѽܖ (9 Ѽܜ w ѽܖ (9 ѽܜ Ô�
Ѧ #PVDMF ajm ܜ 8 ܍ _jrioj ܋ _j ܉ _ji`�
Ѧ 1JMFT FU ֻMFT NVUBCMFT � GPODUJPOT ^m`\o` dnZ`hkot kpnc FU kjk EFT NPEVMFT Lp`p` FU No\^f BJOTJ

RVF MѨFYDFQUJPO @hkot�
Ѧ %JDUJPOOBJSFT NVUBCMFT S©BMJT©T QBS UBCMFT EF IBDIBHF TBOT MJBJTPO NVMUJQMF OJ SBOEPNJTBUJPO QBS MF

NPEVMFC\nco]g � GPODUJPOT^m`\o`\__m`hjq`h`hadi_ 	Z DPNQSJT MFW©FEFIjoZajpi_
adi_Zjko
do`m�

Ѧ Ntn)\mbq�
Ѧ 6UJMJTBUJPO EF j^\hg^ PV j^\hgjko QPVS DPNQJMFS VO ֻDIJFS E©QFOEBOU VOJRVFNFOU EF MB CJCMJP�

UI¨RVF TUBOEBSE�

(FTUJPOT EFT SFTTPVSDFT EF MB NBDIJOF

Ѧ (FTUJPOEFֻDIJFST � GPODUJPOTjk`iZdijk`iZjpo^gjn`Zdi^gjn`ZjpodikpoZgdi`jpokpoZnomdib�
Ѧ 'JMT EѨFY©DVUJPO � SFDPVST BV NPEVMF Ocm`\_ GPODUJPOT Ocm`\_)^m`\o` Ocm`\_)ejdi�
Ѧ .VUFY � SFDPVST BV NPEVMF Hpo`s GPODUJPOT Hpo`s)^m`\o` Hpo`s)gj^f Hpo`s)pigj^f�

i.JOJTU¨SF EF MѨFOTFJHOFNFOU TVQ©SJFVS EF MB SFDIFSDIF FU EF MѨJOOPWBUJPO ����
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